Sistema de Protecio SEL-351
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Melhore a qualidade e o desempenho da protecao de alimentadores
através das funcoes integradas de protecdo, monitoramento e controle.

Caracteristicas e Beneficios

Protecdo de Sobrecorrente Completa
Proteja linhas e equipamentos usando elementos de sobrecor-
rente de fase, sequéncia-negativa, terra residual e terra neutro
com controle direcional.

Maior Seqguranca dos Elementos de
Sobrecorrente com Bloqueio por
Segundo-Harmonico
Use os elementos de blogueio por segundo-harmdnico para
detectar a energizacdo do transformador e bloguear elementos
de trip selecionados até que as condicGes de inrush sejam
reduzidas.

SEL (IEC 61850

SEL Synchrophasors’

Monitoramento Avancado do Disjuntor
Verifique nos relatérios os tempos das operacGes mais recentes
de trip e fechamento, bem como os tempos médios de operacdo,
ou retina dados das tendéncias de até 128 operacdes anteriores.
Estas informagdes permitem efetuar uma programacao da manu-
tencdo do disjuntor de forma oportuna e econdmica.

Elemento de Falha do Disjuntor com

Dropout Rapido
Detecte um disjuntor com defeito através da I6gica e elementos
incorporados de deteccdo de falha do disjuntor.

Tornando a Energia Elétrica Mais Segura, Mais Confiavel e Mais Econdmica
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Visao Geral dos Recursos

Porta USB no painel frontal opcional simplifica as conexdes locais

e acelera as comunicages entre refés. Botdes de pressdo Trip/Close (“Abrir/Fechar”)

SafeLock” independentes opcionais com
indicacdo de alta visibilidade.
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DNP3 e Modbus®TCP multissessdo padrdo.
IEC 61850 opcional.

Displays default ou mensagens Medicao de harménicos Comunicacdes
personalizadas programdveis. até o0 169 harménico. MirrORED BITS®.

Contatos de saida para
interrupgdo de corrente elevada.

Unidade de medi¢do

fasorial incorporada.
Terminais independentes para botoes Protecdo de falta a terra Ethernet de cobre simples padrdo. Ethernet de fibra dtica
de pressdo trip/close SafeLock. sensivel (SEF) opcional. ou cobre dual opcional com porta serial de fibra ética. Uma

Ethernet de cobre, uma de fibra dtica opcional com porta
serial de fibra dtica.



Caracteristicas de Sobrecorrente Afundamento, Oscilacao e Interrupcao
da Tensao

Elementos de Sobrecorrente Instantaneos e
Temporizados
o Utilize varios elementos de sobrecorrente instantaneos
e temporizados com equacdes de controle SELocic® para
coordenar a protecdo com dispositivos a jusante. A ldgica de
Escolha do Melhor Elemento Direcional de Terra (“Best Choice

Acesse as informacOes sobre perturbacdes no sistema de poténcia
através de um registrador de afundamento, oscilacdo e interrupcdo
da tensdo (VSSI: “Voltage Sag, Swell, and Interruption”) para obter

um monitoramento avancado da qualidade de energia.
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Niveis de pickup para afundamento, oscilacdo e interrupcdo da tensdo.

Recursos Avancados de Religamento e Coordenacao de Sequéncia

Use a ldgica de condicdo de tensdo e check de sincronismo do SEL-351 para
programar até quatro tentativas de religamento automatico com supervisdo
manual ou automatica.

51AT, 51BT, 51CT

A légica de coordenacdo de sequéncia é incorporada para sincronizar a L (SEL35)
protecdo do relé com as operacGes do religador a jusante.
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Coordenacdo de sequéncia entre o SEL-351 e um religador da linha.

Beneficios da Sequranca e Facilidade de Uso

Upgrades do Firmware com Assinatura Digital s ————. o]
¢ Aassinatura protegida por criptografia garante que o arquivo tenha el lioloft Tt o : ‘
sido fornecido pela SEL e que seu conteddo ndo tenha sido alterado. Foe omee
* Se 0 SEL-351 ndo puder verificar a assinatura, ele rejeita o arquivo de R
firmware corrompido ou alterado. LT | et o
[ .| [ Rerse-t.50
Armazenamento do Design Template [
¢ Armazene qualquer quantidade de arquivos em um arquivo compactado o O
até 750 kilobytes, incluindo arquivos de ajustes do Software AcSELERATOR
QuickSet® SEL-5030, um banco de dados de relés do AcSELERATOR
QuickSet contendo um design template, ou outros arquivos de sua
escolha. ] |
* 0 QuickSet verifica automaticamente se os ajustes sdo compativeis com T

o design template quando da restituicdo do template a partir do relé. JcSELERAToR Quickset Design template.



Elementos de Subfrequéncia Flexiveis

Protecdo de Subfrequéncia

Aplique seis niveis de elementos de subfrequéncia para trip e
controle com mdltiplos niveis de sub e sobrefrequéncia e para
fornecer controle de cargas abrangente.

Protecdo por Taxa de Variacao da Frequéncia
(ROCOF)

Melhore o controle de frequéncia com quatro elementos ROCOF
("Rate-of-Change-of-Frequency”) independentes. Cada elemento
inclui uma Iégica para detectar aumento ou reducdo da frequéncia,
permitindo acdes de controle ou chaveamento, tais como
desacoplamento de redes ou rejeicdo de cargas.

Comunicacoes MirroreD BiTs® Avancadas

A TECNOLOGIA DE COMUNICAGOES MIRRORED BITS propicia comunicacdes
digitais bidirecionais entre dispositivos. Use as comunicacdes
MIRRORED BiTs para transmitir/receber informacGes entre os relés a
montante e os controladores de religador a jusante para melhorar a
coordenacdo e obter aberturas mais rapidas no caso de faltas
ajusante.

A tecnologia de comunicacoes MIRRORED BiTs
patenteada é simples, potente e comprovada
no campo.
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Melhore o desempenho com SEL Mirrorep Birs communications.

Esquemas de Abertura Assistidos por Comunicacoes

0 SEL-351inclui esquemas de abertura assistidos por comunicacoes
que fornecem protecdo para linhas de transmissao ou redes de
distribuicdo. Ndo ha necessidade de dispositivos de coordenacdo
externos. As l6gicas dos esquemas incorporados propiciam tempos
de trip rapidos, reduzindo a duracdo das faltas que tém impacto
negativo nas cargas do sistema, equipamentos do sistema de
poténcia e na estabilidade.

Aplique MirrRoRED BITS na abertura assistida por comunicacdes
através de equipamentos de comunicacdo tradicionais. A
implementacdo de MiRrRoRreD BiTs tem as sequintes vantagens: maior
confiabilidade usando menos equipamentos, maior velocidade sem
retardo do fechamento de contatos, maior sequranca através do
monitoramento integrado de canais, e reducdo da complexidade
de fiacdo.
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Esquemas de abertura assistidos por comunicagoes.



Integre Com Redes Ethernet

Conecte o SEL-351 diretamente a uma

rede local através da interface Ethernet
incorporada ou através de um Controlador de
Automagdo em Tempo Real (RTAC) SEL-3530.

Use DNP3 LAN/WAN, Modbus® TCP e IEC 61850
para transmitir informacdes rapidamente
através das suas redes.

Aumente a confiabilidade das comunicagdes
com portas de comunicacdo separadas e
redundantes.

Transfira dados em altas velocidades
(10 Mbps ou 100 Mbps) para rapidas
atualizacdes e uploads de arquivos via IHM.

Use aplicativos Telnet populares para facilitar
a comunicacdo do terminal com relés SEL e
outros dispositivos.

Use aplicativos FTP populares para facilitar a
transferéncia de ajustes, eventos e arquivos
de histéricos.

Transmita dados dos sincrofasores para
mdltiplos clientes usando formatos UDP e TCP.

Simplifique a fiacdo e instalacdo com a
recepcdo de um sinal de tempo via redes
Ethernet existentes através do protocolo SNTP
("Simple Network Time Protocol”). O SNTP
permite um backup adequado para obter uma
sincronizacdo de tempo IRIG-B mais precisa.

Comunicacoes Flexiveis

Protocolos de Comunicacao

MirroreD Birs Communications
[EEE C37.118 para Sincrofasores
IEC 61850 GOOSE

[EC 61850 MMS

Modbus TCP

Modbus RTU

Telnet

DNP3 Serial

DNP3 IP

Servidor Web

SNTP

FTP

SEL Fast Messages

ASCII

IRIG-B

= - SEL-3354

Rede de Area
Ampla
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SEL-487B

A SEL oferece solucdes completas para conexdo direta da Ethernet.

Meios de Comunicacado
* 10/100BASE-T Ethernet

e 100BASE-FX Ethernet
e EIA-232 Serial
 EIA-485 Serial

e USB Tipo B

e BNC

* Porta Serial de Fibra Optica
STMM

0 Relé SEL-351 oferece muitas opcdes de comunicacdo.

IRIG-B ~PORT'S' SERIAL PORT 2 SERIAL PORT 3

@ o>

Painel Frontal. Painel Traseiro.



Servidor Web
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Acesse as informacdes bdsicas do SEL-351 usando uma rede Ethernet
padrdo com o servidor web incorporado. Visualize o status do relé, dados
do Registrador Sequencial de Eventos (SER: “Sequential Events Recorder”),
informacdes de medicdo e ajustes através de facil acesso dentro de uma
rede local. 0 acesso ao servidor web requer uma senha do relé e é limitado

[ v [ & v Pagev Safety~ Tools~ @+

0 SEL-351 Device Features

SEL-351 Device Features (VER)

a visualizacdo das informacgdes “somente para leitura”.

Partnumber: 03517284E54X1
Serial Number: 111111111111111
Analog Input Voltage (PT): 300 vac, Wye, Delta, or Single connected
nput Current (CT): 5 amp Phase, s Amp Wewtral
ard 1/0: 2 High I/C Outputs, 6 Standard Gutputs, & Inputs

Relay Features:
NP

Modbus
IEEe C37.118

Vvoltage Sag/swell/Interruption Elements
Pawer Elements

Enhanced Tntegration Bits & Fast SER
Two 10/100BASE-T Forts
£1a-485
SELbOOT Checksum ESCD OK
FID=SEL-351-7-X539-V0-2104104-D20120813
BF ID=SLET-3CF1-R200-V0-Z100100-D20120321

If above information is unexpected. . .
contact SEL for assistance

€ Local intranet | Protected Mode; Off fa v~ Rw0% -

Tela de menus do servidor web.

Elimine as Chaves de Controle do Disjuntor Instaladas no Painel

Especifique botdes de pressdo Trip/Close (“Abrir/
Fechar”) SafeLock® opcionais e ldmpadas indicadoras
para sua préxima aplicacdo do SEL-351. As chaves e as
lampadas de status do disjuntor operadas de forma
independente funcionam mesmo que o relé esteja

fora de servico. Os contatos das chaves e as [ampadas
indicadoras possuem fiacdo separada conectada a
blocos de terminais com parafusos na parte traseira do
relé. Selecione o arranjo de fiacdo que melhor atenda
as suas necessidades de controle e indicacdo de status
do disjuntor. Os botdes de pressdo trip/close s&do
equipados com o sistema SafeLock para impedir uma
operacdo acidental e facilitar os procedimentos de
blogueio/sinalizagdo de sequranca (“tagout”).

+ +
CLOSE (FECHAR) . DISJUNTOR DISJUNTOR \ TRIP (ABRIR)
(manual/local) )/ ABERTO FECHADO /' (manual/local)
l 43 43
Local n
Fechamento Local <~ Trip Remoto/
Trips da
e o Protecdo
Relig. Auto. H 523 2

¥
Para Circuito
de Fechamento

52b

0s botdes de pressdo trip/close opcionais operam independentemente
do funcionamento do relé.

Equacoes de Controle SELocic Expandidas

As EQUAGOES DE CONTROLE SELoGIc permitem a programacdo
personalizada de funces de protecdo e controle
tradicionais e exclusivas. Adicione estas funcdes de
controle programdveis aos seus sistemas de protecdo
e automacao.

Tipo de Operador

Booleana + %
Deteccdo de Limite ~ /,\

Controle de 0
Precedéncia

75 AcSLerator Quicket - T:colesalo, publick351 103 104 convert,db - [Settings Editor - New Setings 1 (SEL-351 104 Settings Drivr)]
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Crie suas préprias aplicacdes personalizadas usando as
equacoes de controle SELosIc avancadas.



Software para PC de Facil Utilizacao

Use o Software acSELEraTOR QuickSet SEL-5030 para ajustar,
monitorar e controlar o SEL-351.

 Economize tempo de engenharia enquanto mantém a
flexibilidade. Comunique-se com o SEL-351 via software
do terminal, ou utilize a interface gréfica do usuario do
ACSELERATOR QuickSet.

* Desenvolva ajustes off-line através de uma interface
acionada por menus e telas de ajuda totalmente
documentadas. Agilize a instalacdo copiando arquivos
de ajustes existentes e modificando itens especificos da
aplicacdo.

e Simplifigue o procedimento de ajustes com a arquitetura
baseada em regras para verificar automaticamente o0s
ajustes inter-relacionados. Os ajustes conflitantes, ou fora
da faixa, sdo destacados para correcao.

¢ Melhore a configuracdo dos relés habilitados para
IEC 61850 com o Software AcSELErATOR Architect® SEL-5032.

Adicione Sincrofasores ao Seu Sistema

Melhore o desempenho do sistema com a tecnologia
dos sincrofasores. A SEL oferece solucoes
completas com sincrofasores, incluindo hardware,
comunicacdes, coleta de dados, software de
visualizacdo e andlise, e arquivamento de dados.

e Melhore o desempenho do sistema usando
medicdes do estado do sistema em tempo
real com tensdes e correntes sincronizadas
no tempo disponiveis no SEL-351.

¢ Ajude os operadores do sistema a prevenir
blackouts em cascata e monitorar a
estabilidade do sistema usando uma nova
visualiza¢do do sistema de poténcia com
sincrofasores.

e Use o Software SEL-5078-2 syNcHROWAVE®
Central ou um software de terceiros para
visualizar e analisar angulos de fase do
sistema, oscilacdes de carga, perfis de tensdo
e outras informacdes criticas do sistema.
Transmita os dados dos sincrofasores com o
formato da norma IEEE C37.118.
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Sistema de Protecao SEL-351

Especificacoes Gerais

Entradas de Corrente CA
lom 1A 0U 5 A (especificar no pedido); 3 x I, continuos;
capacidade térmica nominal por um sequndo 100 X ., linear até
20 X l,on Simétrica

Burden 0.27 VA @ |, para lom =5 A; 013 VA @ |, para I, = 1A

Entradas de Tensao CA
300 V., continuos (conecte qualquer tensdo até 300 Vca)
600 Vca por 10 sequndos

Burden 0.03 VA @ 67 V; 0.06 VA @120 V; 0.8 VA @ 300 V

Capacidade Nominal dos Contatos de Saida
(modelo padrao)
Fechamento (“make”) 30 A cf. IEEE C37.90-1989; 6 A de conducdo
continua @ +70°C; protegido por MOV

Contatos opcionais para interrup¢do de corrente elevada (10 A @
L/R = 40 ms) disponiveis

Portas de Comunicacdo Serial
Uma porta serial EIA-232 no painel frontal e duas no painel
traseiro, uma porta serial EIA-485 opcional no painel traseiro,
uma porta serial de fibra 6tica opcional e uma porta USB opcional
no painel frontal

Comandos SEL ASCII, SEL Mirrorep Bits communications, SEL Fast
Messages, DNP3, Modbus RTU e IEEE C37.118 para sincrofasores

Velocidade de dados seriais EIA-232: 300-57600 bps
Especificacoes do Processamento
Entradas de corrente e tensdo CA: 128 amostras por ciclo,

frequéncia de corte de 3000 Hz com filtro analdgico passa-baixa
de 3dB

Filtragem digital: Filtros cosseno de 1 ciclo apds filtragem digital
e analdgica passa-baixa

Processamento de protecdo e controle: 4 vezes por ciclo do
sistema de poténcia

SEL

Pullman, Washington USA
Telefone: +55 19 3515-2000 - www.selinc.com - atendimento@selinc.com
® © 2009-2013 por Schweitzer Engineering Laboratories, Inc. PF00412 - 20160518

Sincrofasores=Norma IEEE C37.118
Até 50 mensagens por sequndo (sistema de 50 Hz)
Até 60 mensagens por sequndo (sistema de 60 Hz)

Fonte de Alimentacao
24/48 V 18-60 Vce
48/125 V 38-140 Vcc ou 85-140 Vca
125/250 V 85-350 Vcc ou 85-264 Vca

Opcoes de Comunicacoes Ethernet
Fornece protocolos IEC 61850, DNP3 LAN/WAN, FTP, Modbus TCP,
SNTP, [EEE C37.118 para sincrofasores e Telnet

Opcdes de Midia de Conexdo Ethernet:
Rede de par trancado 10/100BASE-T
Rede de fibra 6tica 100BASE-FX

Frequéncia e Rotacdo de Fases
A frequéncia do sistema de 60/50 Hz e a rotacdo de fase ABC/ACB
sdo configurdveis pelo usuario

Temperatura de Operacao
-40°C a +85 °C (-40°F a +185°F)
Nota: Contraste do LCD prejudicado para temperaturas abaixo de
-20°C

Peso (maximo)
5.0 kg (11 Ibs)-Relé com altura da unidade rack 2U
6.8 kg (15 Ibs)-Relé com altura da unidade rack 3U




